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The great WHY (the only WAY)
Var befinner sig klimatfrågan och varför är solel lösningen?

”Today’s IPCC Working Group 1 Report is a code red for humanity.  The alarm
bells are deafening, and the evidence is irrefutable:  greenhouse gas
emissions from fossil fuel burning and deforestation are choking our planet
and putting billions of people at immediate risk. Global heating is affecting
every region on Earth, with many of the changes becoming irreversible.”

António Guterres, FNs generalsekreterare

Världens samlade forskning har genom IPCC:s senaste rapporter visat ett
tydligt samband mellan människans påverkan på vår omvärld. Våra aktioner
kan nu, helt utan tvivel och vetenskapligt underbyggt, direkt kopplas till;
extremväder världen över som skapar lidande för miljontals människor,
kollapser av hela ekosystem och orsak till den sjätte massutrotningen av djur
på planeten.

Ändå fortsätter våra utsläpp av växthusgaser att öka. Enligt IEAs analys som
släpptes i mars 2022 har återstarten av världens ekonomier efter pandemin
inneburit de högsta CO2-utsläppen i historien, mer än den totala globala
minskningen under hela pandemin.

https://www.ipcc.ch/
https://www.iea.org/news/global-co2-emissions-rebounded-to-their-highest-level-in-history-in-2021
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2009 samlade Johan Rockström, då chef för Stockholm Resilience Center, 28
av de mest framstående internationella klimatforskarna. Tillsammans kunde
de slå fast nio system för jordens och det globala klimatets stabilitet och
återhämtningsförmåga. Nio planetära gränser som ifall de överträds riskerar
att putta över jordens system i oåterkalleliga kedjereaktioner.

De kunde med stor exakthet slå fast gränsvärden för jordens klimat, ekosystem
och temperaturhöjning och i klimatmötet i Paris 2019 lovade jordens länder
att hålla den globala temperaturhöjningen under 1,5 graders uppvärmning.
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Men gapet mellan länders och företags
löften och vad de faktiskt gör för att minska
sina utsläpp fortsätter att öka trots de
obestridliga bevisen av konsekvenserna.

För att hålla jorden under en
uppvärmning av 1,5 grader
behöver de globala utsläppen
halveras till 2030. Mer än hälften av
jordens elektricitet skapas med
hjälp av fossila bränslen, denna
förbränning står för en del 40% av
de globala CO2 utsläppen.
Att byta ut fossilförbränning i
framställandet av elektricitet är
den lägst hängande frukten, det

lättaste vi kan göra i den långa lista av saker vi måste förändra!

Är solenergi tillräckligt effektiv?

Om vi täcker ett område på 800 kvadratkilometer i Sahara skulle det
producera den globala energianvändningen. Om vi täcker en tredjedel av
Gotland av solceller skulle vi producera hela Sveriges årsbehov av 150 TWh el.
Det måste inte vara just Gotland. Framstegen för att göra soleltekniken
effektivare går hela tiden framåt. Allt ifrån att
förbättra utformandet och uppbyggnaden på den
teknik som redan finns till att skapa solceller av nya
ämnen som kan ta tillvara på ett större spektra av
solljuset. Men egentligen behöver vi inte utveckla
tekniken så mycket. Den är tillräckligt effektiv för det
vi skulle behöva den till.

https://www.unep.org/interactive/emissions-gap-report/2020/
https://www.theguardian.com/environment/ng-interactive/2022/may/11/fossil-fuel-carbon-bombs-climate-breakdown-oil-gas
https://experience.arcgis.com/experience/5f6596de6c4445a58aec956532b9813d
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2021/a-new-energy-economy-is-emerging#abstract
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Finns det tillräckligt?
Med sol, ja! Titta på lådorna. Den lilla vita
lådan är den mängd energi som hela jordens
befolkning använder varje år. De andra små
lådorna är de kvarvarande reserverna av olja,
kol, gas och uranium som finns i hela
jordskorpan. Den stora gula lådan är den
mängd energi som solen skickar till jorden
VARJE ÅR. Även om vi inte hade haft ett akut
klimatproblem som innebär att vi måste sluta
förbränna olja, kol och gas nu så skulle vi
behöva övergå till förnyelsebar energi om några decennier.

Finns det tillräckligt med råvaror? Absolut.
Den absolut vanligaste soleltekniken görs
av kisel som finns i sand (den vanligaste
sanden på jorden är så kallad kiselsand).
Utöver kisel så behövs det framförallt glas,
aluminium och små andelar silver för att
göra en solpanel. Om du tittar på den lite
knepiga grafen kan du se hur många
årsproduktioner (mängden som framställs
globalt över ett år) av olika ämnen som
skulle behövas för att täcka 5 -100% av
jordens energibehov av solel.

Om vi skulle täcka hela jordens energibehov med hjälp av solel skulle vi
behöva 1 månads global produktion av kisel och 11 årsproduktioner av silver.
Ifall någon av alla de nya tekniker som håller på att utvecklas just nu
(exempelvis att framställa solceller av organisk polymer) skulle få kommersiellt
fotfäste skulle vi kunna täcka hela jordens energibehov med solceller byggda
av ett material som är så tillgängligt att det bara behövs en halvtimme för att
framställa allt som behövdes.
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Det går åt energi för att rena kisel och bygga solcellsmoduler men
energiåterbetalningstiden (den tid det tar för en solpanel att skapa den
energi som krävdes för att framställa, transportera och installera den) är 0,4 år
i Indien och 1,5-2 år i Sverige.

Finns det tillräckligt med installerad solenergi? NEJ!

I Sverige har vi idag en installerad effekt på ca 1 GW, solel utgör ca 1 % av vår
energiproduktion. Globalt har man kommit längre. Vind och solenergi utgör
en tiondel av energiproduktionen. Sol och vind är numera den billigaste
energiframställningen i världen.

Men detta ordnar sig inte av sig själv och det ordnar sig inte fort nog- Du
behövs för att påskynda omställningen!

Spelar det någon roll med solel i Sverige?

https://www.weforum.org/agenda/2022/04/wind-solar-electricity-global-energy/
https://www.weforum.org/agenda/2021/07/renewables-cheapest-energy-source/
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2021/executive-summary
https://www.iea.org/reports/world-energy-outlook-2021/executive-summary
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Sveriges elproduktion är till 99% fossilfri och till 73% förnybar, så behövs solel i
Sverige? Ja, av vår elproduktion är 99% fossilfri men av vår energianvändning
är bara 30 % förnybar.

Vi använder fossil energi inom transport, industri och en liten del i
uppvärmning av bostäder. För att kunna fasa ut dessa fossila bränslen
behöver vår industri och våra transporter elektrifieras något som kommer att
kräva enorma mängder el.

Genom att skapa solel i Sverige ökar vi också exporten av el till länder som
Tyskland, Polen, Finland, Estland, Lettland och Litauen där den ersätter
elframställning med fossil förbränning.

Det funkar ju inte med bara solel?
Solceller producerar bara el då det är ljust
(solceller producerar energi även under diffus
solinstrålning alltså ljus som reflekteras genom moln
och från marken fast inte lika mycket) och solen
skiner inte alltid. Solel kan därför inte ensam stå för
den oavbrutna energiförsörjningen vid precis vilket
tillfälle som helst.

Tre lösningar på detta problem som finns
tillgängliga idag är;

https://www.energimyndigheten.se/statistik/energilaget/
https://svensksolenergi.se/om-solenergi/solelens-klimatnytta/
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En kombination av vind och solkraft har visat sig ha en förvånansvärt jämn
elproduktion om man tittar på års och veckobasis. Då solen skiner tenderar
vinden att inte blåsa och tvärtom.  I en studie XXX har man gjort olika
simuleringar och kommit fram till en andel av 20 TWh vindel och 6,7 TWh solel i
den Svenska energimixen skulle innebär en relativt jämn energiproduktion på
årsbasis.

Genom att knyta ihop de europeiska elnäthandel och möjliggöra för större
energiutbyten över större områden ökar flexibiliteten och möjligheten att
upprätthålla balans i elnäten och förse alla med energi även med
intermittent (icke planerbar) energiproduktion.
Det innebär också att elpriset i Sverige i större
utsträckning kommer att påverkas av de
europeiska elpriserna. Eftersom få andra länder
på kontinenten har samma tillgång till vattenkraft
och i mycket större grad är beroende av bränslen
(olja, kol, naturgas) för att tillverka el har el
generellt alltid varit dyrare där. När nu Sveriges el
kan säljas på en mycket större marknad går
priserna / kWh upp.

En annan lösning är att lagra el i form av batterier eller att skapa bränsle (i
form av vätgas) av det gratis överskott som sol och vindkraft automatiskt
producerar vid vissa tillfällen. Även om omvandlingen av el till vätgas och
tillbaka till el igen innebär förluster och batterier trots prisras är en ganska dyr
teknik så visar studier på att överskotten som vind och sol producerar gott och
väl räcker för att sådana investeringar i stor skala.
Lyssna på Johan Rockström som är chef på världens ledande centrum för
klimat- och hållbarhetsforskning ”Vi är på väg in i en soldriven världsekonomi”

Andra innovationer då?
Det händer mycket spännande just nu. I Kina har de till exempel byggt en
fusionsreaktor, en sorts minisol som genom hög temperatur och högt tryck slår
ihop väteatomer och på så vis skapar stora mängder energi.
Andra sätter stort hopp till fjärde generationens kärnkraft som kan skapa
energi genom att använda det gamla kärnavfallet eller minireaktorer vilka
rent hypotetiskt skulle kunna minska kostnaderna för ny utbyggnad av
kärnkraft. I de flesta scenarion där man tittar på hur planeten kan hållas

https://www.i-energy.info/ienergy/european-electricity-map/
https://www.vattenfalleldistribution.se/vart-arbete/kapacitetsutmaningen/batterilager/
https://www.etc.se/klimat-miljo/vill-gora-bransle-med-fornybar-el-siktar-pa-att-bygga-unik-fabrik-i-sverige
https://www.voestalpine.com/group/en/media/press-releases/2019-11-11-h2future-worlds-largest-green-hydrogen-pilot-facility-successfully-commences-operation/#:~:text=Now%20the%20world%E2%80%99s%20largest%20and%20most%20advanced%20electrolyser,most%20effective%20and%20state-of-the-art%20facility%20of%20its%20type.
https://www.bing.com/videos/search?q=rethinking+energy&view=detail&mid=A1E15D217D3506D4290DA1E15D217D3506D4290D&FORM=VIRE
https://www.bing.com/videos/search?q=rethinking+energy&view=detail&mid=A1E15D217D3506D4290DA1E15D217D3506D4290D&FORM=VIRE
https://www.bing.com/videos/search?q=intervju+johan+rockstr%c3%b6m&docid=608050816899036640&mid=74BF94BCCA2BF64725E674BF94BCCA2BF64725E6&view=detail&FORM=VIRE
https://www.dagensps.se/hallbarhet/kinas-konstgjorda-sol-fusionsreaktorn-slar-nya-rekord/
https://www.chalmers.se/sv/institutioner/chem/nyheter/Sidor/Fran-karnavfall-till-nytt-bransle.aspx
https://www.svt.se/nyheter/inrikes/de-vill-ge-sverige-manga-sma-karnkraftverk
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under 1,5 graders uppvärmning räknar forskare med att CCS teknik (en teknik
för att suga upp koldioxid ur atmosfären) kommer att utgöra en del av
lösningen. Problemet med alla dessa tekniker är att de inte är mogna eller
tillgängliga i den skala vi skulle behöva på den korta tid vi har på oss. Det finns
ingen annat sätt att så billigt, säkert och enkelt producera fossilfri energi i den
mängd vi behöver som vind och sol. Varför vänta?

Fundera en stund
Tänk dig ett sätt att producera energi från en outtömlig och helt gratis källa.
Det låter inte, det är inte giftigt och påverkar inte miljön eller människor runt
omkring. Det är relativt billigt att göra, det håller länge och är lätt att ta bort
ifall man ändrar sig. Användningsområdena är nästintill oändliga, med en
pytteliten yta kan du ladda småelektronik med en yta på en hektar kan du
skapa el till 140 lägenheter under ett år. På det här sättet går det att skapa el
precis där den behövs och minska transportförluster. Och helt fantastiskt är att
det går att ta tillvara på den här energin precis överallt och de platser på
jorden med störst behov har också tillgång till denna källa i störst utsträckning.

Det är helt lysande. Sätt igång!

https://www.naturskyddsforeningen.se/faktablad/ccs-infangning-och-lagring-av-koldioxid/
https://www.youtube.com/watch?v=0oYxZIlO1Qs

