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The NET - Det har med energi och elhandel

Elproduktion

Stamnat
Swensk Kraftnat

Regionnat
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Lokalnat
Milarenergi

Hushall
Elbilar

Industri

Det svenska elnatet, elforsériningen och handeln med el utgdrs av flera olika
aktoérer. Vi har Elproducenter, som ager och driver till exempel vattenkraftverk,
karnkraftverk eller vindkraftparker. Fran elproduktionen transporteras elen i de
hogspdanningsledningar som kallas fransmissionsnatet eller stamndatet. Stamndatet
ags av staten och drivs genom myndigheten Svenska kraftnat. Sedan
tfransformeras elen ner och férgrenas ut i regionndt som ags fill stérsta delen av
tre stora natagare: Vattenfall, Eon och Ellevio. Darefter sker ytterligare en
nedtransformering ut i lokalnat MG a0 ark

transformatorstationer m.m. samt utlandsfor-

bindelser for vaxek och Nkstrom,

som kan Ggas av andra
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natédgaraktérer. De lokala ndten P e e el
Aags av 155 olika ngtagare, som D
varierar i storlek. | Sverige har vi —
natmonopol. Det betyder att det

bara kan vara en aktdér som ar
natédgare (har ndtkonsession) i ett
visst omréde och dr du ansluten
till eindtet dar kan du inte valja
natagare. Till slut har elen kommit
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fram till ett sént ddr litet gron hus S Spsand
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Hela vart elsystem ar framtaget och utgdr frén fradn idén om stora centrala

elproducenter som transporterar el ut till anvandarna i ett mer och mer
finmaskigt n&t. Solelen staller pd mdénga satt detta system pd dnda eftersom vi
vander pd& steken - dvs producerar elen pd samma stdlle som den forbrukas och
skapar energiproduktion ddr det inte tidigare har funnits ndgon. Det har darfoér
behdvts (och behdvs fortfarande) stora forandringar i regelverk,

Aktuell frekvens Senaste 15 minuterna

natuppbyggnad och hur vi
tanker p& energiférsérining
och energianvandning for

att stélla om det gamla

systemet fill ett nytt

50 50,20 Hz
02 S0, 50,10 Hz
50 Hz —
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energifdrsdrjiningssystem

Elproduktionen maste alltid och i varje 6gonblick vara lika stor som elanvandningen. Annars

finns risk for elavbrott. Det ar Svenska kraftnat som ansvarar fér balansen i

elsystemet.

Balans

Det mdste vid varje dgonblick produceras
lika mycket el som det anvdnds i hela
elnatet, fér att systemet ska fungera. Nér
du satter en stickpropp i vaggen
produceras darfor samma mangd el som
du tar ut ndgonstans i Sverige, eller s&
importeras elen frdn ndgot annat land.
Myndigheten Svenska kraftnat ar
ansvariga fér det svenska elsystemet och
ser till att det alltid r&dder kortsiktig balans
mellan produktion och férbrukning av el i
hela landet. Frekvensen i elnatet ska alltid
vara 50 Hz, eftersom den utrustning som
drivs med el i Sverige ar byggd fér el med
den frekvensen. Om produktionen
overstiger férbrukningen okar frekvensen i
elndtet och om férbrukningen &verstiger

byggt pd férnyelsebar
energi.

Mangden tillférd energi

i det svenska energisystemet
har varit i stort oféréndrad
sedan mitten av 1980-talet
och legat mellan 550 och
600 TWh per ar.

Under 2019 uppgick den totala tillférseln i Sverige till 548 TWh.

Total energianvéndning

Energisystemet ar alltid |

balans. Det betyder att den
anvéinda energin, inklusive —
foriuster, alltid &r lika stor

som den tillférda energin.

—

Total tillford energi

P

Solkraft 0,7 Biobranslen 89

Biobranslen 145 Kol och koks 13

Réolja och petroleurn-

| pr’gdykﬁeriﬁf‘ - Petroleumnprodukter 83 Total slutlig
anvandning
Natur- och stadsgas 11
. - Natur- och stadsgas 6 per eneigi-
Svri 4 bérare
Ovriga branslen 14 X
g Ovriga brénslen 6 369 TWh

Kérnbréansle 181

Primar vérme 4

Fjarrvarme 49

El123

\/aﬂejkrafl_&S Icke energiandamal 23 Férluster och

Vindkraft 20 ‘ anvéndning
for icke
energi-
andamal
172 TWh

Omvandlings- och
Gverfdringsfériuster 22

‘ Kol och koks 19 Férluster i kémkraft 115

Energisektorns

Import-e: rt el -2
IREi=E eI €0 egenanvéndning 11

~ Statistisk differens
mellan anvénd
och tillférd enargi

produktionen s& minskas frekvensen, d& gdller det att snabbt minska respektive

dka produktionen for att dterigen hamna i balans.
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Det dr ganska svart att ténka sig men strom kan liksom inte ligga i ledningarna
och vanta tills vi dppnar kranen och anvénder den. Strém flyter bara genom
ledningarna ifall den ndgonstans anvdnds. Producerar vi el kan den endast
lagras med speciallésningar s& som batterier, annars mdste den anvandas
samma dgonblick eller exporteras och anvéndas i ndgot av véra grannldnder.

Det traditionella elsystemet med enbart kontrollerbar produktion (karnkraft,
vattenkraft, kraftvérme och s& vidare) var enklare att balansera, déd man kunde
justera produktionen mot konsumtionen. Nu, nér vi dkar andelen sol och
vindkraft, blir elsystemet svdrare att hdlla i jamvikt eftersom dessa energikdllor
inte gdr att styra efter behov.

Goda nyheter ér att elproduktion frdn vind och sol kompletterar varandra bra

pd& arsbasis.
20 TWh vindkraft och 7 TWh solel
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Det &r m&nga saker som avgor elpriset. Tillgdng, efterfrdgan, vader och r&varor,
politiska direktiv, valuta och férvantningar.
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Elbdrsen ar den handelsplats for el dar elproducenter sdljer sin el till
elhandelsféretag, som sedan i sin tur s@ljer den vidare till elanvéndarna.

Nord Pool ar den stérsta elbdrsen i Norden. 90 procent av all el som produceras i
Sverige sdljs via Nord Pool.

Det finns tvd satt att handla med el:

e Spothandel innebdr att fysisk el sdljs p&
kort sikt — for nGstkommande dygn, eller
for nésta timme. Handeln utgdr frén ett .
spotpris, viket innebdr dagligt pris. Priset 24 Aas3
satts utifrdn utbud och efterfrdgan.

—

P Elomrade SE2

e Terminshandel innebdr en finansiell
handel av framtida leveranser av el.
Genom att kdpa terminer kan man sékra
ett framtida pris p& elen. Den nordiska
terminshandeln med el sker p& bdrsen
Nasdag Commodities.

D& upphandlingen av el sker pd spotmarknaden IGgger olika elproducenter in
bud pd for hur mycket pengar de kan producera 1 MWh for varje timme och
elhandelsbolagen lagger in bud pd

Pris (imnWh) hur mycket el de vill képa fér varje
Efterfrigan timme. Dér efterfrdgan skar
Utbud utbudskurvan satts priset som alla fér
leverera sin el fill. Har du dd Hill
exempel sol eller vindkraft och inga
Systempris

direkta driftskostnader for att f& fram
din MWh kan du géra en riktigt bra
affar.

Séld mangd energi Energi (MWh)


https://www.nordpoolgroup.com/
https://energyplaza.vattenfall.se/kunskapshubb?hsCtaTracking=6644db68-9630-4aff-9c55-876869af3663%7C9c3d99a0-bf9c-454e-b0e0-29bf03fc51a8
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At lasa en elfaktura

Som elkund betalar du en avgift till nadtagarna fér att de tillhandahdller och
skoter elndtet dér du bor, de tar ocksd ut en dverféringsavgift beroende pd hur
mycket el du har férbrukat. Du betalar dven energiskatt pd den el du férorukar.

Principiell utbudskurva Norden (normalar)

Gasturbinkraft

Rorlig prod. kostnad Kondenskraﬁor | |
&re/kWh : 30 g:on co, Kraftvirme Gas a
20 on CO, <. fjdrrvirme 3
10 €/ton CO, Kraftvarme' Efterfragan Kol

industri Fossil

Mattenkraft —_
F 50 100 150 200 250 300 350 400 Twh

Vindkraft

Den som levererar elen fill dig ar ett elhandelsbolag (finns &éver 100 i Sverige)
som i sin tur fakturerar dig for din férbrukning utifrén ifall du har fast eller rorligt
pris. Du betalar ocksd en avgift for elcertifikat som ar ett system for att 6ka andel
fornybar el i Sverige, och s& moms p& det.

Hur tjanar man pengar pa solel?

Det frdmsta vardet av solel ar darfér att de
stunder d& du producerar din egen el och
anvdnder den i din fastighet s& slipper du
betala b&de energipriset, skatt, moms och
rorlignéatavgift for den elen.

Moms (privat, BRF
& hyresldgenheter)

Energiskatt
36 ore

D& anldggningen producerar el men det
inte sker ndgon forbrukning i fastigheten
skickas den elen ut pd elndtet och kdps av Rorlig natavgift
ditt elhandelsbolag. Du far dé& betalt for 5-25 ore

elen enligt det spotpris och ibland lite till.

D& anléggningen inte producerar och el
férbrukas i fastigheten kdéper du el som
vanligt.

Energipris
35-150 ore



https://www.youtube.com/watch?v=70I9t5A9Epg
https://www.energimarknadsbyran.se/solceller/kopa-solceller-och-salja-solel/salja-el/
https://www.energimarknadsbyran.se/solceller/kopa-solceller-och-salja-solel/salja-el/
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Regler for olika aktorer

Reglerna for att sélia el ér olika for olika aktérer. Det regleras bdde genom
ellagen och Skatteverket.

Har du ett sékringsabonemang pd upp till 63 A (alltsé din huvudsékring) ér
natagaren skyldig att utan avgift byta eimdatare s& att den kan Iésa av
elproduktion saval som konsumtion och att gratis administrera och rékna hur
mycket el du laddar ut p& natet. Om du har en stdrre huvudsdkring én 63 A och
kan ladda ut en effekt p& dver 43,5 kW samt sdljer mer el an du sjdlv forbrukar
mdste du betala for att mata ut el p& natet. Dessa regler hdller dock pd att ses
dver

En fysisk eller juridisk person (inklusive dddsbo och svenska handelsbolag) kan
ocksd f& en skattereduktion (60 6re/kWh) for el som de har matat ut pd elndtet.
D& kallas du mikroproducent och det krdvs att;

e din anldggning har samma anslutningspunkt som ditt
uttagsabonnemang.

e sakringen i anslutningspunkten till eindtet inte dverstiger 100 ampere.
Sakringens effekt kan du se pd din elfaktura, du kan ocksd kontakta ditt
elnatféretag for uppgifter.

e du anmdlt till ditt einatsféretag att du framstdller fornybar el och matar in
till elndtet. EIndtsforetaget sékerstdller att din inmatning mats pd ett
korrekt satt och har darefter en skyldighet att varje &rldmna en
kontrolluppgift till Skatteverket p& hur mycket el du under kalenderdret
matat in fill eindtet och hur mycket du har tagit ut.

Du betalar inte energiskatt p& egenproducerad el som du foérbrukar sjdlv om din
anldggning ar under 500 kW. Har du flera mindre anldggningar som tillsammans
overstiger 500 kW betalar du en sankt energiskatt (0,5 dre) och full energiskatt
p& 36 ore ifall din anldggning ér dver 500 kWs grénsen.


https://www.energimarknadsbyran.se/solceller/kopa-solceller-och-salja-solel/salja-el/
https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/lagradsremiss/2021/12/genomforande-av-elmarknadsdirektivet-nar-det-galler-natverksamhet/
https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/lagradsremiss/2021/12/genomforande-av-elmarknadsdirektivet-nar-det-galler-natverksamhet/
https://www.vattenfall.se/foretag/elavtal/energiskatter/
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DAGS FOR EN DANSPAUS!
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Elbrist, effektbrist och kapacitetsbrist

Elbrist

| Sverige anvdander vi varje ar ungefdr 140 TWh och vanligtvis &r inhemsk
elproduktion tillrdcklig for att t&cka behovet av elenergi. Sedan &r 2011 har
Sverige producerat mer elenergi under éret an vi anvént i landet och vi har
darfér kunnat exportera el. Vi har alltsd inte elbrist. Problemet ér att idag finns
stora delar av den svenska elproduktionen i norra Sverige, medan det ar i sédra
Sverige som det anvdnds mest el. Idag klarar inte det stora statligt dgda
stamndatet av atft fransportera all den el och effekt som sédra Sverige behodver —
ndgot som lite slarvigt kan kallas elbrist men som i sjdlva verket beror pd att
elledningarnas éverforingsformdaga inte racker till. Det &r "fullt” i elndtet.

Effektbrist

Effektbrist uppstdr nér det inte finns fillr&ickligt mycket el att tillgéd vid en viss
tidpunkt. Exempelvis under en enskild timme en valdigt kall och vindstilla dag dé&
efterfrédgan ar stor. | system med stor andel véderberoende energi &r risken for
effektbrist av naturliga skdl stérre, men kan avhjdlpas genom att forstarka
elnatet.

Kapacitetsbrist

Aven om vi producerar mer el an vi sjdlva anvénder i Sverige krdvs att den kan
overféras dit den behdvs. Kapacitetsbrist innebdr att ledningarna som ar
underdimensionerade for vara behov. For att undvika kapacitetsborist behdver
hela elndtet vara ratt dimensionerat, fran stamndatet, till regionndtet och vidare
fill lokalnatet.

En forenklad férklaring ér att det ar for trdngt i elnétet. Elen och den effekt som
producerar kan inte fldda genom elledningarna i den mangd som behdvs. Det
bildas kort och gott flaskhalsar i elndtet, dar formdagan att transportera den
inmatade effekten ar begrdnsad. Sarskilt i anslutning till storre stdder och
regioner. Och problemet blir som vdarst ndr det &r médnga som behdéver mycket
el samtidigt, som under som under kalla, vindstilla vinterdagar med mulet vader.
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Elomraden

| Sverige har vi en ojédmn férdelning pd elproduktion och a
elkonsumtion. Det beror p& att det geografiska B

faktumet att vi har kunnat bygga ut vattenkraft i norra LR
Sverige medan flest personer bor i sédra. For att g
kompensera for detta har ocksé Sveriges karnkraft o WN‘:"NM
byggts i sédra Sverige. Det é&r andd s& att stora I%me
mdangder el maste transporteras frdn norra till sdédra RN
Sverige och ibland finns det inte plats i eln&ten att oo . 4
fransportera den mangd som behodvs. Eft satt aft | Elomride Sundsvall[SE2]

forséka 16sa detta har varit att forséka stimulera &

marknaden att bygga mer kraftproduktion i sédra hEh , .
Sverige genom att inféra fyra elprisomréden. ' oA
Spotpriset pd el satts pd Nordpool som att det skulle

vara mojligt att dverféra hur stora mangder el som -_m -ﬂﬂl

helst och sedan beroende pd kapacitet och el ﬁ?ﬁg,
efterfrdgan sé revideras elpriset. Darfor ér elpriset um:ﬂ.fmlrmm |".
oftast hogre i omrdde 3 och 4 och det dr alltséd mer [ Elowads Malmo 524

Ibnsamt att producera el dar. Tanken med

elomrddena har dock inte riktigt fungerat. Den

storsta utbyggnaden av ny elproduktion som gjorts i Sverige pé senare tid ér
vindkraft och det hér varit svart att f& igenom tillstdndsprocesser att sétta upp
vindkraft i tatbefolkade omrdden. Den storsta utbyggnaden av vindkraft har
darfér skett i norra Sverige vilkket gér att viidag (inberdknat avvecklingen av
karnkraft) har dnnu stdrre behov av dverfdringskapacitet.

Sol Varmekraft
1100 \
(800)\

15500
(12800)

Behovs storskalig solel i Sverige?

SA&har ser elproduktionen ut i Sverige idag.

Den sammanlagda Vatten
elproduktionen 2021 70600

Ar2020 inom parentes. (71200)
(Gigawattimmar)

NU blir det lite grekiska.
Vi producerar typ 175 tWh el varje ar.

(Tera ar alltsé biljoner)

Karnkraft
51000
(47 300)
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Trots den enorma tillvéxt som skett inom solelsektorn producerar vi bara 1
terawattimme el om &ret med hjdlp av solen. Det som férutspds hdnda med vér
elanvandning i Sverige de kommande 30 dren &r en massiv elektrifiering av
industri och transport samt en stor digitalisering vilket krGver enorma mangder el.
Denna elektrifiering ar helt avgdérande for att minska Sveriges utsiGpp av
vaxthusgaser som framfér allt kommer frédn de hér sektorerna. Vi skulle alltsé
behdva fordubbla vér elproduktion. Vattenkraften anses vara sé utbyggd som
den kan vara fér att inte géra for stor inverkan pd miljon.

Hur mycke’r soIeI SI(U”e Vi SCENARIER FOR ELANVANDNING | SVERIGE - 298
behdva? Sag att vi ser
ENERGIMYNDIGHETENS

ett scenario framfor oss e

. Nagra av de stora osikerhetsfaktorerna
dar vi 2040 har 10 % solel (spann 2048 | TWh/dr) -

o ¢ Industri (54 - 159)
(av davarande behov ! Digiapenna @17 -
pé 250 TWh) | Vér \f'glegka[::;ggggni och sektorsintegration .

o . 145

elproduktion. Da skulle vi 15 159 164 170
behdva kunna w oW
producera 25 e it et g S s 2

terawattimmar solel p& ett &r och d& behdver vi ungefdr 25 gigawatt installerad
effekt. Det ar ca 62,5 miljoner solpaneler (400 W). Om vi rdknar med att vi
behdver 1 hektar mark for att installera 1 MW solel (vi brukar rdkna med 1 hektar
P& 800 kW) s& behdver vi en yta pd 25 000 hektar.

02021 #2020

(Megawatt) 0 50 100 150 200 250 300
Stockholms Lin I ——
. . e . Uppsala ldn —
Enligt Svensk Solenergi finns det dver 50 000 tak  ssuermantands tin s
. . . . Ostergotlands lin —
med en yta stérre dn 1500 m2 i Sverige och 51 Jonkpings Lin
000 hektar mark som ligger i trdda. 40 700 foncberas f“h
Kalmar ldn _
hektar i Sverige ar golfbanor och skidpistar. Gotlands lénL
. . . . o 1. = Blekinge lan
Skidpistar Idmpar sig ganska daligt for solel Skéne Lin
o .o . . . a
men handen pd hjdrtat, behdver vi verkligen Hallnds in g
dstra Gotalands lan
2 2 Virmlands Lin
sa mycket golfbanore s 0 I
Véstmanlands lan _
Dalarnas ldn h
Tera T 1072 | 1000* Biljon 1,000 000 000 000 Gvleborgs 5N
Giga G 109 | 1000% Miljard | 1000 000 000 Visternorrlands Lin mm
Mega M 10% | 10002 Miljon 1000 000 Jimtlands Lin mm /28
Kilo K 10% | 1000" Tusen 1000 Visterbottens Lin mm Y ‘
Norrbottens lan i ‘ ' -~
0 50 100 150 50 300


https://www.scb.se/hitta-statistik/sverige-i-siffror/miljo/marken-i-sverige/
https://www.scb.se/hitta-statistik/sverige-i-siffror/miljo/marken-i-sverige/

