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Planering 

 
“I går kväll smidde jag tusen planer - i morse gjorde jag som vanligt”  

Konfucius (551-479 f.Kr.) 

 

En lyckad och smärtfri installation kräver god planering i alla stadier. Arbete ska 

utföras enligt Arbetsmiljöverkets föreskrifter AFS 1999:3 Byggnads- och 

anläggningsarbete, Boverkets regler och tillverkarens rekommendationer. 

 

Det innefattar bl.a. 

 

● Säkerheten under arbetets gång samt säkerheten vid drift och underhåll. 

● Riskanalys 

● Elsäkerhet 

● Brandsäkerhet 

● Dimensionering och utformning 

● Anläggningens livslängd 

 

 

Lutning på tak 
En solpanel i 45 graders vinkel rakt mot söder anses vara optimalt ur 

produktionssynpunkt. Däremot anses det inte vara optimalt ur ekonomisk 

synpunkt då mer lutning betyder fler arbetstimmar vid installation.. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Här är det viktigt att jämföra kostnad på material gentemot kostnad på 

arbete. Kostnad för material (paneler) har sjunkit med rekordfart i flera år vilket 

har gjort arbetskostnaden mer betydande. 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Både arbetsmiljön och effektiviteten på 

arbetet är bättre på plattare tak. Arbetet 

är även mer väderkänsligt desto högre 

lutning taket har.  

 

 

 

 

 

 

Solinstrålning 
För att få en bild av om ett tak är lämpligt för solceller är det bra att bland 

annat titta på kommunens solkartor. Här ser man solintensitet och mer. 

Panelernas lutning avgör även hur 

mycket solinstrålning panelerna kan 

tillgodogöra sig.  

 

All solinstrålning producerar energi, men 

den direkta solinstrålningen är klart 

viktigast. Solcellen är till stor del 

beroende av direkt solinstrålning, men 

även diffus instrålning fungera 

● Solinstrålning mäts framför allt i 

globalstrålning vilket är summan av 

direkt och diffus strålning. Detta mäts i 

kWh/m2*år. 

● När solen står högt på sommaren 

kan man mäta EG = ESTC = 1000 W/m2 
 

 



 

 

 

 

 

Skuggning 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Hur stora skuggor blir beror på det skuggande objektets storlek, höjd och solens 

position. När vi pratar skuggning så gör vi skillnad på halvskugga och 

kärnskugga. Halvskugga är en ljusare skugga som uppstår i skuggans kanter. Se 

figur 4. Halvskuggan påverkar produktionen negativt men är hanterbar. Med 

kärnskugga menas den mörkaste skuggan. Desto närmre det skuggande 

objektet är, desto mörkare skugga kommer träffa modulen. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

Undvik kärnskugga!  

 

Kärnskugga är rakt av farlig. Den 

påverkar inte bara produktionen 

utan kan med tiden skapa 

hotspots. Hotspots kan i sin tur leda 

till brand.  

 

Här ser vi en panel som började 

brinna på grund av just 

kärnskugga från en fasad som låg 

för nära anläggningen. 

 

 

 

 

 

Bypassdioder som finns i alla moderna moduler minskar skuggningens effekter 

på strängens produktion avsevärt, så påverkas inte strängens produktion 

nämnvärt av ett fåtal skuggade paneler, däremot skyddar de inte mot 

hotspots bildade av kärnskugga 

 

Skugga från löv, damm och fågelavföring 

Skugging från löv kan förebyggas genom fällning av träd eller kapande av 

grenar. Fågelbajs kan förbyggas med fågelskrämmor, fågelpiggar och att 

montera bort sådant fåglarna brukar sitta på. I sverige är damm oftast ett 

obetydligt problem, så länge panelernas lutning är tillräcklig för att 

vattenavrinningen ska fungera, vilket dess absoluta minimum är 5 grader. 

Desto större llutning, desto bättre renas modulerna av vatten. Bäst rengörande 

effekt fås vid 30 grader. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

BLM & BLS  
BLM och BLS är de ritningar som visar hur panelerna ska monteras och hur 

strängarna ska dras. BLS står för Build Layout String och BLM står för Build Layout 

Module. 

 

Mycket kan hända under ett projekt och många saker kan ändras på vägen. 

Innan montage påbörjas ska man dock alltid: 

 

• Kontrollera BLM och BLS. Om information saknas eller behöver kompletteras 

ska projektör och projektledare informeras  

• Panelens, takets och installationens storlek ska kontrollmätas och jämföras 

med BLM 

• Kontrollera att maxvolt per sträng inte överskrids, utgå från värdena som står 

på panel 

• Takets skick ska inspekteras. Skador och liknande ska dokumenteras och 

kund informeras 

• Planerad kabelväg kontrolleras så att man i tid kan planera om ändringar 

behöver ske 

• Kontrollera växelriktarplacering och om denna är möjlig 

• Kontrollera att det finns vägar fram till skorstenar och annat på taket som 

behöver underhåll 

• Kontrollera att termiska avstånd är utmärkta (avstånd mellan profiler som 

låter montaget expandera obehindrat) 

 

Ballastsystem och layout 
Förändringar på layout rapporteras till projektör och projektledare. En ny 

uträkning för stenens placering samt termiska avbrott görs efter varje ändring 

på layout 

 

Vid projektets slut 
Följande punkter ska fyllas i BLM och BLS av ansvarig montör – 

 

● Slutgiltig panel layout 

● Slutgiltig sträng layout 

● Strängarnas plus och minus placering 

● Var funktionsjordningen är dragen 

● Solstrålningsgivares placering, om installerad 

● Brandmansbrytare placering, om installerad 

● Trådstegsplacering 

● Termiska avstånd 

● Slutgiltig BLM & BLS laddas upp i projektets filmapp i av ledande montör 

● Dokumentera med bilder! Ta minst en bild per punkt enligt checklistan 

framtagen av vår egen mästermontör Jonas Borgström 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Säkra Lyft 
Det första man ska göra är att noga  läsa igenom lyftplanen i 

installationspärmen. Alla som deltar i lyftet ska ha säkra lyft utbildning. Kontakta 

den som gjort lyftplanen vid frågor. I denna text går vi igenom vad som är 

viktigt att tänka på vid lyft och varför lyftplanen ser ut som den gör. Vid ett lyft 

är det viktigt att området för lyftet lämpar sig för lyftanordningen. Är man 

osäker på vilken mobilkran som passar, eller om en till och med behöver 

helikopter, så kan det vara en god ide att ta hjälp av ett lyftföretag. Träd, 

dagvattenbrunnar, underjordiska parkeringshus, parkerade fordon och 

blockerade ingångar måste alla planeras för. 

 

Byggarbetsplatser har oftast redan fastställda lyft och avlyftningsplatser samt 

en fast kranförare. Ta reda på vad som gäller på aktuell byggarbetsplats. 

 

Hur mycket tål marken? 
Undersök hur mycket vikt den tilltänkta kranbilen väger, med lastat material 

och undersök platsen för lyftet. Finns det skyltning om tillåtna maxlast? Finns 

underjordiska parkeringshus eller kulvertar som kan ta skada av vikten? Om 

dagvattenbrunnar eller liknande finns där uppställning av kran sker behöver 

mattor läggs ut av kranförare. Kranförare måste då informeras innan lyft att 

dessa behövs. 

 

 

 



 

 

 

 

Hur säkrar man lyftområdet? 
Många nyfikna och mindre försiktiga personer i närområdet går ut på sina 

balkonger för att titta på lyftet eller hoppar över avspärrningar för att ta en 

genväg. Om balkonger finns i lyftets närhet ska dessa spärras av, låsas eller de 

boende i området informeras om att balkongerna inte får användas under 

lyftet. Om någon befinner sig på dessa balkonger under lyft måste lyftet 

avbrytas tills balkongen är säkrad. För att förhindra att personer vistas bakom 

lyftets avspärrningar så behöver området spärras av med hållbar synlig 

avspärrning och tillräcklig personal finnas på plats för att hindra 

förbipasserande samt utpasserande från portar från att hamna i fara. 

Kranförare räknas inte in här då denne har fullt upp med att köra kranen. 

Befinner sig någon bakom avspärrningen under lyftet så måste lyftet pausas till 

området är säkrat. 

 

 

Hur kommunicerar 

man bäst med 

kranförare? 
Det finns många sätt att 

kommunicera, många 

använder radio eller 

andra tekniska lösningar. 

Kom här ihåg att teknik 

ofta krånglar, batterier tar 

slut och andra kan 

använda samma frekvens. 

Det finns även kranar med 

trådlösa kameror. Det 

absolut bästa, så långt 

som möjligt är att ha 

ögonkontakt med 

kranförare under hela 

lyftet och använda 

korrekta handsignaler.  

 

Använd tydliga 

långsamma handrörelser, 

ju snabbare rörelserna 

görs desto snabbare kör 

kranföraren, så använd 

endast snabba rörelser i 

nödläge. 

 

 

 



 

 

 

 

Att tänka på vid lyft 
● Har alla certifiering för säkra lyft? 

● Behövs TA-plan? (om trafikerad väg blir påverkad) 

● Behövs det sökas tillstånd? 

● Är materialet packat efter vilket tak det ska till? 

● Behövs extra bemanning för att spärra av under lyftet? 

● Behöver parkeringar spärras av? 

● Kommer ingångar till byggnaden spärras av under lyftet? 

● Finns det balkonger vid lyftet? Isåfall får de ej vara i bruk under lyftet 

● Har de som påverkas informerats om lyftet? 

● Är kranen lång nog? (Husets höjd plus takets djup) 

 

 

Helikopter 
“Livet är som en helikopter. Jag vet inte hur man manövrerar en helikopter” 

 

Helikopter gör materiallyftet mer tidseffektivt.Det ger en större frihet för material 

placering vilket påskyndar installationen och förbättrar arbetsmiljön. Helikopter 

är betydligt dyrare per timme än kran och den landar bara för att tanka. Mer 

planering behövs för både lyft och säkerhet. Ta alltid hjälp av de i företaget 

som gjort helikopterlyft förut. Ett sådant lyft har allt för många parametrar för 

att sammanställas här. 

Tänk på följande – 

 

● Ta hjälp av kollegor som gjort detta innan 

● Helikopterpiloten har alltid sista ordet 

● Planera väl i förhand. Alla måste veta vad de ska göra och vem som är 

ansvarig för vad. 

● Försiktighet och riskmedvetenhet är extra viktigt. All egen personal ska vara 

utbildade i Säkra lyft. Ta hjälp av helikopterföretaget samt de på företaget 

som varit med på helikopterlyft innan. Riskanalys tas fram av 

helikopterföretaget. 

● Pallar och kollin måste säkras noga. ”Lätt” material på pallar behöver säkras 

med spännband och packplast för att inte flyga iväg 

● Materialet behöver finnas på lossningsplats innan lyftet och bör vara 

placerat utefter när det ska lyftas. Man lyfter oftast de kollin placerade 

längst ut först, men detta varierar beroende på väder. Piloten har alltid sista 

ordet 

● Kontrollera uppställningsplats för helikopter och tankbil 

● Planera väl var du vill ha vilket material på taket. Pallarna ät tydligt 

uppmärkta därefter. Väl placerade pallar ökar installationstakten och 

minskar bärandet avsevärt 

● Ingen obehörig personal får vistas i lyftets område eller i lytkorridoren  under 

lyftet. Det betyder att vissa delar av huset kan behöva vara folktomma.  

● All lös plast, kartong och liknande ska vara bortstädade från och runt 

fastigheten 



 

 

 

 

 

Överlämning till kund 
Vid färdigställd installation ska dokumentation över anläggningens funktion 

och skötsel  lämnas till anläggningsinnehavare. Det är viktigt att komponenter  

som behöver tillsyn ska installereas lättåtkomiligt. 

 

Vad ska ingå i en överlämning? 

● Egenkontroll 

● Idrifttagningsdokumentation 

● Produktmanualer på svenska (svenska är ett krav, men många kunder 

accepterar engelska. 

● ett översiktsschema över solcellsinstallationen 

● Skötsel- och underhållsinstruktioner för växelriktare och solceller  

● en kopplingsinstruktion för solcellsinstallationen. 

● Anläggningens dokumentation som gruppförteckning, enlinjeschema ska 

uppdateras. 

● Komponentlista 

 

Underhåll 
Periodiskt underhåll ska utföras för att säkerställa säkerhet mot person- och 

sakskada. Detta är anläggningsinnehavarens ansvarar enligt ELSÄK-FS 2008:3. 

De delar av det periodiska underhållet som ej kräver speciell auktorisation kan 

utföras av person utan specifik elkunskap.  

 

 


