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Planering

“I gdr kvdll smidde jag tusen planer - i morse gjorde jag som vanligt”
Konfucius (551-479 f.Kr.)

En lyckad och smartfri installation kréver god planering i alla stadier. Arbete ska
utféras enligt Arbetsmiljoverkets foreskrifter AFS 1999:3 Byggnads- och
anldggningsarbete, Boverkets regler och tillverkarens rekommendationer.

Det innefattar bl.a.

Sakerheten under arbetets gdng samt sékerheten vid drift och underhdil.
Riskanalys

Elsdkerhet

BrandsGkerhet

Dimensionering och utformning

Anldggningens livsidngd

Lutning pa tak

En solpanel i 45 graders vinkel rakt mot séder anses vara optimalt ur
produktionssynpunkt. Ddremot anses det inte vara optimalt ur ekonomisk
synpunkt d& mer lutning betyder fler arbetstimmar vid installation..

Basta lutningen vg. produktion

80 %

85 %
100 % 859%

45 graders lutning rakt mot séder ger
den hégsta produktionen.
70 % Ju mer man frangar ovan, desto

75 % 70 % samre produktion.

Har ar det viktigt att jdmféra kostnad pd material gentemot kostnad pd
arbete. Kostnad for material (paneler) har sjunkit med rekordfart i flera ar vilket
har gjort arbetskosthaden mer betydande.
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Lénsammaste lutningen
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35-90 grader

BAde arbetsmiljdn och effektiviteten pd
arbetet ér battre pd plattare tak. Arbetet
ar dven mer vaderkansligt desto hogre

0-15 grader

15-35 grader

lutning taket har.
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Solinstralning
For att f& en bild av om ett tak ar lampligt for solceller ar det bra att bland
annat titta p& kommunens solkartor. H&r ser man solintensitet och mer.
Panelernas lutning avgodr aven hur
mycket solinstrédining panelerna kan
tillgodogodra sig.

All solinstréining producerar energi, men
den direkta solinstréiningen ar klart
viktigast. Solcellen ar fill stor del
beroende av direkt solinstrdining, men
aven diffus instrdlning fungera

° Solinstréining mats framfor allt i
globalstrdlning vilkket &r summan av
direkt och diffus strdlning. Detta mats i
kWh/m2*ar.

° Nar solen sté&r hogt pd sommaren
kan man mata Eg = Estc = 1000 W/m?2
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Skuggning

Atmosfarisk’spridning

4

AbSA“'P“O“ _______ ’

Hur stora skuggor blir beror p& det skuggande objektets storlek, hdjd och solens
position. Ndr vi pratar skuggning s& gor vi skilnad p& halvskugga och
k&rnskugga. Halvskugga ér en ljusare skugga som uppstdr i skuggans kanter. Se
figur 4. Halvskuggan pdverkar produktionen negativt men ér hanterbar. Med
karnskugga menas den morkaste skuggan. Desto ndrmre det skuggande
objektet ar, desto morkare skugga kommer traffa modulen.

Figur 4 Ljusbla halvskugga och mérkbla kdrnskugga.

d fr&n Skuggningshandbok Ropport 2017:385

[+:]
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Undvik karnskugga!

Karnskugga ar rakt av farlig. Den
paverkar inte bara produktionen
utan kan med tiden skapa
hotspots. Hotspots kan i sin tur leda
fill brand.

Har ser vi en panel som bodrjade
brinna pd grund av just
k&rnskugga frén en fasad som 1&g
fér néra anlédggningen.

Bypassdioder som finns i alla moderna moduler minskar skuggningens effekter
pd& strangens produktion avsevart, s& pdverkas inte stringens produktion
ndmnvart av ett fatal skuggade paneler, ddremot skyddar de inte mot
hotspots bildade av kérnskugga

Skugga fran 16v, damm och fagelavféring

Skugging fran 16v kan férebyggas genom falining av trad eller kapande av
grenar. Fagelbajs kan férbyggas med fagelskrammor, fadgelpiggar och att
montera bort sédant faglarna brukar sitta pd. | sverige dr damm oftast ett
obetydligt problem, s& I&dnge panelernas lutning ar tillrécklig for att
vattenavrinningen ska fungera, vilket dess absoluta minimum &ar 5 grader.
Desto storre llutning, desto battre renas modulerna av vatten. Bast rengdrande
effekt f&s vid 30 grader.
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Figur 13 En tumregel att inte placera solceller nirmare 3n tre ganger det skuggande féremdlets hdjd i en sektor
som dr +/- 30 grader relativt norr.
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BLM & BLS

BLM och BLS &r de ritningar som visar hur panelerna ska monteras och hur
strdngarna ska dras. BLS stér for Build Layout String och BLM stdr fér Build Layout
Module.

Mycket kan hdnda under ett projekt och mdanga saker kan dndras pd végen.
Innan montage pdbodrjas ska man dock alltid:

e Konfrollera BLM och BLS. Om information saknas eller behdver kompletteras
ska projektdr och projektledare informeras

e Panelens, takets och installationens storlek ska kontrollimatas och jGmforas
med BLM

e Konftrollera att maxvolt per strédng inte dverskrids, utgd frdn vérdena som stdr
pd panel

e Takets skick ska inspekteras. Skador och liknande ska dokumenteras och
kund informeras

e Planerad kabelvég kontrolleras s& att man i tid kan planera om éndringar
behdver ske

e Konftrollera vaxelriktarplacering och om denna ér mojlig

e Kontrollera att det finns v&gar fram till skorstenar och annat pé taket som
behdver underhall

e Kontrollera att termiska avst&dnd ar utmarkta (avstdnd mellan profiler som
I&ter montaget expandera obehindrat)

Ballastsystem och layout

Forandringar pd layout rapporteras till projektér och projektledare. En ny
utrdkning fér stenens placering samt termiska avbrott gors efter varje dndring
p& layout

Vid projektets slut
Foljande punkter ska fyllas i BLM och BLS av ansvarig montor —

Slutgiltig panel layout

Slutgiltig stréng layout

Strdngarnas plus och minus placering

Var funktionsjordningen &r dragen

Solstréiningsgivares placering, om installerad

Brandmansbrytare placering, om installerad

Tréddstegsplacering

Termiska avsténd

Slutgiltig BLM & BLS laddas upp i projektets flmapp i av ledande montér
Dokumentera med bilder! Ta minst en bild per punkt enligt checklistan
framtagen av var egen mdstermontér Jonas Borgstrom
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Checklista: Bilder

Klart vad Motes
Gverblick pd systemet, flera bilder
Brandmansbrytare, dverspanningsskydd
Montagesystem (CWL, takkrok etc.)
Under paneler, flara bilder
DC kablage/ tridstagar och kabalstegar
vaxelriktare
Viéxelriktare serienummer
AC Skip, bppet och stingt
DC Strangmarkningar
AC Brytare
Genomfaring
Tatning, brandtitning « lapp
BLS med inritade kabelstegar [ tridstegar
COM-100 + Serienummer

&G Router « sarienummer och SIM-kort

Klart? Ladda upp i projektmappen

Sakra Lyft

Det férsta man ska gora ar att noga 1asa igenom lyftplanen i
installationspdrmen. Alla som deltar i lyftet ska ha sakra lyft utbildning. Kontakta
den som gjort ny’rplonen vid frdgor. | denna text gdr viigenom vad som &r
viktigt att t&nka pd vid lyft och varfér lyftplanen ser ut som den gor. Vid ett Iyft
ar det V|I<T|g’r att omradet for lyftet Idmpar sig fér lyftanordningen. Ar man
osdker pd viken mobilkran som passar, eller om en till och med behover
helikopter, s& kan det vara en god ide att ta hjdlp av ett lyftféretag. Tréad,
dagvattenbrunnar, underjordiska parkeringshus, parkerade fordon och
blockerade ing&ngar méste alla planeras for.

Byggarbetsplatser har oftast redan faststallda lyft och avlyftningsplatser samt
en fast kranférare. Ta reda pd vad som gdller pd aktuell byggarbetsplats.

Hur mycket tal marken?

Undersdk hur mycket vikt den fillténkta kranbilen véager, med lastat material
och undersok platsen for lyftet. Finns det skyltning om tilldtna maxlast? Finns

underjordiska parkeringshus eller kulvertar som kan ta skada av vikten2 Om

dagvattenbrunnar eller liknande finns dér uppstalining av kran sker behdver
mattor I&ggs ut av kranfoérare. Kranférare maste dd informeras innan lyft att
dessa behdvs.
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Hur sakrar man lyftomradet?

Md&nga nyfikna och mindre forsiktiga personer i néromrédet gdr ut pd sina
balkonger for att titta pd lyftet eller hoppar dver avspdrmingar for att ta en
genvag. Om balkonger finns i lyftets ndrhet ska dessa spdrras av, I&sas eller de
boende i omrddet informeras om att balkongerna inte far anvéndas under
lyftet. Om ndgon befinner sig pd dessa balkonger under lyft mdste lyftet
avbrytas tills balkongen ar sdkrad. Fér att férhindra att personer vistas bakom
lyftets avspdrringar sé& behdver omrddet spdrras av med hdllbar synlig
avspdarrning och fillrGcklig personal finnas p& plats for att hindra
forbipasserande samt utpasserande frédn portar frén att hamna i fara.
Kranférare raknas inte in hér d& denne har fullt upp med att kdra kranen.
Befinner sig n&gon bakom avspdrrmingen under lyftet sé& mdaste lyftet pausas till
omrddet ar sékrat.

Hur kommunicerar

man bast med SIGNALSCHEMA

kranférare?
D e‘I’ ﬁ NnNS M é N g as d 1'1' d 1'1' Teckenforklaring for kdrning av mobilkranar

kommunicera, médnga
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Kom har indg att teknik

° . 1. HISSA 2. FIRA 3. HISSA SAKTA 4. FIRA SAKTA
ofta kra nglar, batterier tar Upplyft arm och Nedatrikiad arm och Upplyft arm. Nedatrikiad arm.
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Vid enarmstecken kan valfri arm anvéndas.
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nodldge. Bohvs hastig lyfining, sinkning eller f5rflyttning utfGrs rérelsen livligare. o (A
~
Vid samlyft med tva mobilkranar skall i forvag bestammas hur lyftet 9
genomfdrs och hur signalerna ges till respektive forare. o
(2]
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Aft tanka pa vid lyft

Har alla certifiering for sakra lyfte

Behdvs TA-plan? (om trafikerad vag blir pdverkad)
Behdvs det sokas tillstdnd?

Ar materialet packat efter viket tak det ska fill2

Behdvs extra bemanning for att spdrra av under lyftet?
Behover parkeringar spdrras ave

Kommer ingdngar till byggnaden spdrras av under lyftet?
Finns det balkonger vid lyftet2 Iséfall fér de ej vara i bruk under lyftet
Har de som pd&verkas informerats om lyftet?

Ar kranen I&ng nog? (Husets hojd plus takets djup)

Helikopter
“Livet @r som en helikopter. Jag vet inte hur man mandvrerar en helikopter”

Helikopter gor materiallyftet mer tidseffektivt.Det ger en storre frinet for material
placering vilket pdskyndar installationen och férbattrar arbetsmiljion. Helikopter
ar betydligt dyrare per timme &n kran och den landar bara fér att tanka. Mer
planering behdvs for bade lyft och sdkerhet. Ta alltid hjdlp av de i féretaget
som gjort helikopterlyft forut. Ett s&ddant lyft har allt fér ménga parametrar for
att sammanstallas har.

Tank pd féljande —

e Ta hjdlp av kollegor som gjort detta innan

e Helikopterpiloten har alltid sista ordet

e Planera valiférhand. Alla mdste veta vad de ska géra och vem som dar
ansvarig fér vad.

e Forsiktighet och riskmedvetenhet ar extra viktigt. All egen personal ska vara
utbildade i Sékra lyft. Ta hjdlp av helikopterféretaget samt de pd féretaget
som varit med pd& helikopterlyft innan. Riskanalys tas fram av
helikopterféretaget.

e Pallar och kollin méste sékras noga. "Latt” material pd pallar behdver sékras
med spdnnband och packplast fér att inte flyga ivag

e Materialet behdver finnas pd lossningsplats innan lyftet och bdr vara
placerat utefter nér det ska lyftas. Man lyfter oftast de kollin placerade
l&ngst ut forst, men detta varierar beroende pd vader. Piloten har alltid sista
ordet

e Konftrollera uppstaliningsplats for helikopter och tankbil

e Planera val var du vill ha vilkket material pd taket. Pallarna &t tydligt
uppmarkta ddérefter. Val placerade pallar &kar installationstakten och
minskar bdrandet avsevart

e Ingen obehdrig personal fér vistas i lyftets omréde eller i lytkorridoren under
lyftet. Det betyder aftt vissa delar av huset kan behdva vara folktomma.

e Alll6s plast, kartong och liknande ska vara bortstddade frdn och runt
fastigheten
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Overlémning till kund

Vid fardigstalld installation ska dokumentation dver anldggningens funktion
och skotsel 1dmnas fill anldggningsinnehavare. Det ar viktigt att komponenter
som behdver fillsyn ska installereas lattatkomiligt.

Vad ska ingd i en éverldmning?

Egenkontroll

Idrifttagningsdokumentation

Produktmanualer pd svenska (svenska dr ett krav, men mdnga kunder
accepterar engelska.

ett dversiktsschema dver solcellsinstallationen

Skotsel- och underhdllsinstruktioner for véxelriktare och solceller

en kopplingsinstruktion for solcellsinstallationen.

Anldggningens dokumentation som gruppférteckning, enlinjeschema ska
uppdateras.

Komponentlista

Underhall

Periodiskt underhdll ska utféras for att sékerstalla sGkerhet mot person- och
sakskada. Detta dr anldggningsinnehavarens ansvarar enligt ELSAK-FS 2008:3.
De delar av det periodiska underhdllet som ej kréver speciell auktorisation kan
utfdéras av person utan specifik elkunskap.
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